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TAKE AWAYS

Was ist Web Assembly?
Was sind die Unterschiede zu 

JavaScript?

Was sind die Anwendungsfälle 
für Web Assembly?

Was funktioniert heute schon?



WER SIND WIR?
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WAS IST EIN GROSSES PROBLEM 
MIT AKTUELLER WEBENTWICKLUNG?

JAVASCRIPT PERFORMANCE „NICHT SCHNELL 
GENUG“ FÜR ALLE ANWENDUNGSFÄLLE

VERARBEITUNGSPERFORMANCE 
UNTERSCHIEDLICHE IN DEN WEBSITE BEREICHEN

➢ STRUKTUR: HTML

➢ LAYOUT: CSS

➢ VERHALTEN: JAVASCRIPT
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ASSEMBLER

Machinencode

Bytecode



WAS IST WEB ASSEMBLY?

BYTECODE FORMAT FÜR DEN BROWSER
• Support in Chrome, Edge, Firefox, Safari

• Fallback für ältere Browser durch Polyfill

SCHNELL UND EFFIZIENT
• Decoding statt Parsing

• Optimierter Bytecode

8AIT GmbH & Co. KG – Ihre Software effizienter entwickelt.



WAS IST WEB ASSEMBLY?

OFFEN UND DEBUGGABLE
• Bytecode kann in lesbarem Textformat angezeigt werden

SICHER
• Gleiche Sicherheitsmaßnahmen wie in JavaScript

• Sandbox
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WAS IST WEB ASSEMBLY?
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Abstract Syntax
Tree

Bytecode
Optimierter
Bytecode

JavaScript zu Maschinencode

Kompilierung OptimierungParsing

JavaScript
Source Code

Maschinen-
code

Übersetzung

JUST IN TIME COMPILATION
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HISTORIE
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Java 

Applets 
(1995)

Microsoft 

ActiveX 
(1996)

Macromedia
Flash (1996)

Microsoft 

Silverlight 
(2007)

Google 

(P)NaCl 
(2011)

Mozilla 

asm.js 
(2013)

W3C

Web 
Assembly 

(2017)



IST WEB ASSEMBLY

SILVERLIGHT 2.0?
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WEB ASSEMBLY VS. SILVERLIGHT
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Native Unterstützung im Browser

Kein 
Browser-

Plugin

Keine 
Browser-
Spezifika

Kein Closed-
Source



IST JAVASCRIPT 

DANN HINFÄLLIG?
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WEB ASSEMBLY VS. JAVASCRIPT

WEB ASSEMBLY ERGÄNZT JAVASCRIPT
• Performancekritische Stellen (Berechnungen, Grafik, …)
• Code von Hochsprachen in JavaScript wiederverwenden

WEB ASSEMBLY ALS ALTERNATIVE ZU JAVASCRIPT
• Frontend in Hochsprachen
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AKTUELLER STAND

MINIMUM VIABLE PRODUCT ABGESCHLOSSEN
• Text und Binary Format

• Modules und Instructions

• Design für Implementierung in Browsern und anderen 
Umgebungen
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ZUKUNFT VON WEB ASSEMBLY

FUTURE TOPICS
• Garbage Collection / Reference Types

• Host Bindings

• Tooling / Debugging

• Multithreading

• …
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https://github.com/WebAssembly/design/blob/master/FutureFeatures.md

https://github.com/WebAssembly/design/blob/master/FutureFeatures.md


ANWENDUNGSFÄLLE
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ANWENDUNGSFÄLLE
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CROSS COMPILATION

• .NET

• Java

• TypeScript

• Lua

• Python

• …
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https://github.com/appcypher/awesome-wasm-langs
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DEMO TIME

C TO WEB ASSEMBLY
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C TO WEB ASSEMBLY
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int factorial(int n) { 

if (n == 0) 

return 1; 

else

return n * factorial(n-1); 

} 

C

get_local 0

i64.eqz

if (result i64)

i64.const 1

else

get_local 0

get_local 0

i64.const 1

i64.sub

call 0

i64.mul

end

Web Assembly



C TO WEB ASSEMBLY
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WebAssembly.instantiateStreaming(fetch('simple.wasm'), importObject)

.then(results => {

// Do something with the results!

});



C# TO WEB ASSEMBLY
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Ahead of Time Compilation

Just In Time Compilation



JUST IN TIME COMPILATION
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HelloWorld.cs
(Source 
Code)

HelloWorld.dll 
(IL)

Mono 
Runtime

mono.wasm
/ mono.js



AHEAD OF TIME COMPILATION
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HelloWorld.cs
(Source Code)

HelloWorld.dll 
(IL)

HelloWorld.wasm
(Web Assembly)

mscorlib.dll

System.dll

mscorlib.wasm

System.wasm
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DEMO TIME (BLAZOR + UNITY)

C# TO WEB ASSEMBLY
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C# TO WEB ASSEMBLY – MONO JIT
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UI

AM BEISPIEL VON .NET

• BLAZOR ALS SPA FRAMEWORK

• OOUI ALS UI FRAMEWORK

• UNITY
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BENCHMARKS

TRAUE KEINEM BENCHMARK, DEN DU NICHT 
SELBST GEFÄLSCHT HAST

- UNBEKANNT

HTTPS://TAKAHIROX.GITHUB.IO/WEBASSEMBLY-
BENCHMARK/

HTTPS://WASDK.GITHUB.IO/WASMFIDDLE/?WARLB
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https://takahirox.github.io/WebAssembly-benchmark/
https://wasdk.github.io/WasmFiddle/?warlb


FAZIT
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Web Assembly ist hier, 
um zu bleiben  

MVP abgeschlossen, 
Future Topics in Arbeit

JavaScript ist (noch) 
nicht tot
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WIR UNTERSTÜTZEN SIE
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Bitte geben Sie uns jetzt Ihr Feedback!

Web Assembly - eine Revolution des Webs

Florian Bader, Nico Orschel

Nächste Vorträge in diesem Raum

14:30 ECMAScript unter der Lupe, Lisa 

Messerli

15:45 Micro-Frontends mit React - ein 

Erfahrungsbericht, Denise Schäfer, Benjamin 

Seber


