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Die Produktion im Zeitraffer...

Industrie 1.0 &%
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Dampfmaschine James Watt, 1788 Erste Lokomotive von R. Trevithick, 1771

Quelle:

Linkes Bild: http://www.deutsches-museum.de/information/jugend-im-museum/erfinderpfad/antriebe/dampfmaschine/
Rechtes Bild: http://www.ferromel.de/tec2/trevit-lok.jpg
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Die Produktion im Zeitraffer...
Industrie 2.0

Chicago Schlachterei, 1914
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Quelle:
Linkes Bild: http://www.planet-wissen.de/politik_geschichte/wirtschaft_und_finanzen/industrialisierung/img/Tempx_indu_schweine_g.jpg
Rechtes Bild: http://wettengl.info/Blog/Dokumente/D041-Model%20T-Assembly-Henry%20Ford.jpg
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Die Produktion im Zeitraffer...
Industrie 3.0

Speicherprogrammierbare Steuerung SPS, 1969
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Quelle:
http://www.computer-automation.de/uploads/media_uploads/images/1409219757-139-3erste-sps-simatic-s3-von-anfang-der-70er.jpg
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Die Produktion im Zeitraffer...
Vision Industrie 4.0
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Quelle:
Linkes Bild: http://media0.faz.net/ppmedia/aktuell/wirtschaft/1179872802/1.3351514/article_multimedia_overview/neue-produktionswelt-bei.jpg
Rechtes Bild: http://computer-oiger.de/wordpress/wp-content/uploads/Industrie4-0.jpg
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Anforderungen an die Produktion
Absatzschwankungen

Bullwhip Effekt

Quelle:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7f/Bullwhip_effect.png
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Anforderungen an die Produktion
Individualisierung

Quelle:
http://img2.auto-motor-und-sport.de/Cockpit-Future-fotoshowBigIimage-14fb5303-573232.jpg
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Anforderungen an die Produktion
Internationalisierung

Quelle:
http://www.dachser.com/lu/images/images_global/Images%20Global%20Newsroom/globe.jpg
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Wissen / Transparenz Flexibilitat Reaktionsgeschwindigkeit

Kunde im Mittelpunkt
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Wichtig: Mensch weiterhin Schliisselfaktor fiir die Produktivitat
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Quelle:
http://www.duden.de/_media_/full/P/Produktion-201100280598.jpg
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Gartner’s Hype Cycle for Emerging Technologies

expectations internet of Things
4 Natural-Language Question Answering
Speech-to-Speech Translation Wearég:‘esﬂrs':zerflggrxlt‘:‘el;
Autonomous Vehicles Crfocurandies g
SmartAdvsors Complex-EventProcessing
Data Science Big Data
Prescriptive Analtics In-Memory Database Management Systems
Neurobusiness

ContentAnalytics
Biochips

Hybrid Cloud Computing
Gamification

Augmented Reality
Machine-to-Machine
Communication
Senvices

Affective Computing
SmartRobots
3D Bioprinting Systems

Volumetric and Holographic Displays
Software-Defined Anything

Speech Recognition
Consumer Telematics

3D Scanners

Quantum Computin -
Human Augmentation— &% < trea et MonRorng TN 20 TN
Brain-Computerinterface 9 Activity Streams
Connected Home . In-Memory Analytics
Cloud C°mp:npng Gesture Control
Virtual Pe'son.a'_ASSistads Smart \llo‘kspace Virtual Rea"ty
Digital Se_ounty
BioacousticSensing
As of July 2014
Innovation lP ?&'::J Trough of Stope of Entiaht & Plateau of
Trigger Ex:eclati Ons Disillusionment Opo.0F CRUGIMING Productivity
time v
Plateau will be reached in: obsolete

Olessthan 2years ©2to5years @ 5to 10 years

Quelle:
Gartner 2014
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Abgrenzung Augmented Reality zu Virtual Reality '
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MIXED REALITY

—_————

reale Umgebung —» Augmented Reality =~ Augmented Virtuality <€ virtuelle Umgebung

Realitats-Virtualitats-Kontinuum

Quelle:
Paul Milgram, Haruo Takemura, Akira Utsumi, and Fimio Kishino. Augmented Reality: A class of displays on the reality virtuality continuum. 1994
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Abgrenzung Augmented Reality zu Virtual Reality
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Augmented: Virtual:

Realitat Anreichern Realitat darstellen

Hercules
Rises: 6:03 am. Sets: 9:25 pm.

A large constellation representing
the mythological hero

U.S. Capitol complex
Sanphan restaurant AL 0.7 miles
R *hkfir 41 reviews @ :

{ ...Construction of the
Thai $$

e, f e Capitol began in 1793,

& When built, it was .
Car lo¢ator

Robbery
270 feet west
18 days ago

Gas station

> S50 feet Eastern Market
Unleaded 580 feet
$3 19 Turn right on 7th St

Quelle:

Linkes Bild: http://ngm.nationalgeographic.com/big-idea/14/augmented-reality
Rechtes Bild: Oculus Rift, 2015
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Einsatzfelder Augmented Reality
Augmented Engineering

Quelle:
http://www.metaio.com/
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Einsatzfelder Augmented Reality
Augmented Engineering

Quelle:
http://www.wearear.de/wp-content/uploads/2013/10/Mercedes-Benz.jpg
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Einsatzfelder Augmented Reality
Unterstitzung in der Ausbildung

Quelle:
BMW, https://www.youtube.com/watch?v=P9KPJIA5yds
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Einsatzfelder Augmented Reality
Unterstitzung in der Fertigung

Quelle:
Kolbus, https://www.youtube.com/watch?v=HE7jkLx9KLo
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Einsatzfelder Augmented Reality
Unterstutzung in der Wartung

Remove generator cable 31 using channel locks

Close Up

Quelle:
Columbia University, https://www.youtube.com/watch?v=mn-zvymISvk
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Einsatzfelder Augmented Reality
Rontgenblick fir nicht sichtbare Bauteile

Qualcomm E— ] g

Qualcomm’ Vuforia — - P e PC‘WEI-TW

Vuforia

Quelle:
BMW, https://www.youtube.com/watch?v=GkzL-EdcSWQ
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Was benotigt man fiir Augmented Reality?
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3D Modellierung

Tragbare Rechner

3D Rendering

Vernetzung

3D Tracking

Augmented

Reality

Visualisierungen

Displays

Interaktionstechniken

Audio

Quelle:
In Anlehnung an Prof. Dr. Butz, LMU
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Generisches AR-System
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Einbeziehung der
Ortsinformationen in die
virtuelle Welt

Sensorik

Tracking
(Ortsbestimmung)

Virtualitat

A ‘ Kombination realer
Rendering und und virtueller Inhalte

Realitatserweiterung

Feedback an
Benutzer

Quelle:
In Anlehnung an Prof. Dr. Butz, LMU
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Allgemeine Funktionsweise

Mix the realities :
Positioning and Virtual

orientation data Content
Real world data Processing

from sensors Unit

\\ 1 Mixed

N\

v

liti
Infrastructure Tracker reatities
Unit
Visual Unit

Real world Video Out Video Out with
visual data. the mixed worlds

Captured video for computer

vision and image processing

Quelle:

http://www.ax-ag.com/NTinIT/mediawiki/index.php?title=Datei:ARS.jpeg
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Grundsatzliche Umsetzungsvarianten von AR
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Monitor Stereo glasses
; Head optional
* Head Graphic Head ol Tracker (hesionsd
Head Tracker Images - locations Video cameras 7 N\
location ldeo Real —
Scene ooahions Monitors of S World
generator real = ‘
cene 2
e generator Locations Video cameras
Real Graphic Monitors
world lmages
Optical
combiners X congoeiion Scene
generator Graphic
Combined video images
Quelle:

A Survey of Augmented Reality, R. T. Azuma, MIT Press, 1997
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Head-Mounted Displays (HMD) and Viewers
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Originally Compiled by S R. Ellis
NASA Ames Rescarch Center

Quelle:
http://humansystems.arc.nasa.gov/groups/acd/projects/hmd_dev.php
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Fiinf Herausforderungen in Unternehmen '
=

Business Case
Fir welche konkrete Use Cases gibt es einen Mehrwert?

Management Commitment
Management ist offen flir neue Technologien und tragt die Implementierung mit

Mitarbeiter Involvement

Herausforderungen im Change Management

Marktgangikeit der Losungen
Welche Hardware/Software wird es auch noch in 2 Jahren geben?

Support
Wer unterstutzt beim Support oder bei Problemen?
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Woussten Sie noch...?

1969
5-10

© 2015 by KTC - Karlsruhe Technology Consulting 34 20.05.2015



Wussten Sie noch...?
<

1969  5-10 5

Erste SPS Jahre zur Heraus-
Etablierung forderungen



— 4

2

Karlsruhe Technology Consulting

kompetent e ehrlich e zuverlassig

KTC-Karlsruhe Technology Consulting GmbH
Geschaftsprozessmanagement, Systemintegration und Softwareentwicklung
Augartenstralle 1 ¢ 76137 Karlsruhe e Deutschland ® www.karlsruhe-technology.de ¢ info@k-tc.de



